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хаммал базасынын эенишляндирилмяси йолларынын тядгигиня щяср едилмишдир. 
 
Нефт емалы просесляринин аьыр галыгларындан сямяряли истифадя йолларын-

дан бири дя мцхтялиф тяйинатлы коксларын истещсалыдыр. Азярбайъан Республи-
касында кокс Щ.Ялийев адына БНЕЗ-дя, тядриъи кокслашма гурьусунда, 
гудрондан истещсал едилир. 

Мялум олдуьу кими, коксун истещсалында ясас хаммал нефтин илкин 
емал просесинин галыьы гудрондур. Ядябиййат арашдырмалары эюстярмишдир ки, 
коксун физики-кимйяви хассяляри вя тятбиг сащяси гудронун кейфиййят эюстя-
риъиляриндян асылы олараг дяйишир [1-3].  

Елми ядябиййатдан хаммал кими каталитик крекингин аьыр дистиллатын-
дан (ККАД), аьыр пиролиз галыьындан (АПГ) вя йаьларын селектив тямизлян-
мяси просесинин екстрактындан да кокс алынмасы мялумдур [4,5].  

Мцасир дюврдя инкишаф етмиш юлкяляр цзря коксун ясас истещлакчылары вя 
онун бу сащяляр цзря пайланмасы ъядвял 1-дя верилмишдир. 

Ъядвял 1 
Истещсал едилмиш коксун сянайе сащяляри цзря истифадяси 

 
Истещлакчы Коксун мигдары, % 

Електрод истещсалында   15.6 
Алцминиумун истещсалында анод кцтля вя анодларын 
алынмасында хаммал 

50,2 

Кимйяви мящсулларын алынмасында хаммал 5,7 
Ихраъ 19,7 
 

Бу ъядвялдян эюрцнцр ки, коксун 50%-и анод истещсалына сярф олунур. 
Республикамызын алцминиум истещсалында ишлядилян анодлар вя електрод-

лар ися хариъдян эятирилир. 
Електрод вя анод алынмасында, ясасян аз кцллц вя кцкцрдсцз коксдан 

истифадя едилир. Азярбайъан нефтляринин аьыр галыглары йухарыда эюстярилян тялябля-
ря ъаваб вердийиндян онлардан кокс истещсалында истифадя етмяйин мцм-
кцнлцйцнцн арашдырылмасы практики бахымдан мцщцм ящямиййят кясб едир. 
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Юлкямиздя, Азярбайъан нефтляриндян истещсал едилян коксун кейфиййят 
эюстяриъиляринин чох йцксяк олмасы сябябиндян алынан коксун 90%-и дцнйанын 
мцхтялиф юлкяляриня ихраъ едилир. 

Електрод алынмасы цчцн истифадя олунан ийнявари кокс истещсалында ясас 
хаммал гудрон иля йанашы, аьыр пиролиз галыьындан вя аз кцкцрдлц нефт емалы 
галыгларындан даща эениш истифадя едилир. 

Мяишят ъищазларында вя аьыр сянайенин мцхтялиф сащяляриндя кокса олан 
тялябатын артмасы истещсалатын хаммал мянбяинин эенишляндирилмяси эцнцн ян 
актуал проблемляриндян бири сявиййясиня галхмышдыр. 

Тядгигатын ясас мягсяди, яняняви гудрон хаммалы иля йанашы, кокс 
истещсалы просесиндя аьыр нефт галыгларынын истифадясинин мцмкцнлцйц вя 
бунун нятиъясиндя истещсалын хаммал базасынын эенишляндирилмяси йолларынын 
арашдырылмасыдыр. 

Лабораторийа шяраитиндя, мцхтялиф нефт емалы галыгларындан кокс 
алынмасы просеси 490-5100Ъ температурлар интервалында, атмосфер тязйиги 
шяраитиндя юйрянилмишдир. Кварс реактора йерляшдирилмиш100 грам хаммал 
сабит артым сцряти иля тядриъян 4900Ъ-йя гядяр гыздырылмыш, сонра ися 5100Ъ 
температурда 2 саат мцддятиндя кокслашма просеси апарылмышдыр. 

Кокс алынмасы просесинин тядгиги заманы, ясас хаммал гудрон иля 
йанашы, каталитик крекинг просесинин аьыр дистиллатындан (ККАД), йаьларын 
селектив тямизлянмяси просесинин екстрактындан вя аьыр пиролиз галыьындан 
(АПГ) вя онларын гудронла мцхтялиф нисбятлярдя гарышыгларындан истифадя 
едилмишдир. 

 
Ъядвял 2 

Хаммалын кейфиййят эюстяриъиляри 
Эюстяриъиляр Гудрон ККАД Екстракт АПГ 
Сыхлыг, 200Ъ кг/м3 901,3 998,8 1003,5 1043 
Гайнама башланьыъы, 0Ъ 362 330 348 210 
Кцкцрдцн мигдары, % 0,9 0,85 0,97 0,41 
Парафин-нафтенляр, % 35,9 28,9 15,5 4,2 
Ароматик карбощидроэенляр, % 37,9 54,9 69,3 70,4 
Гятран вя асфалтенляр, % 26,2 16,2 15,2 25,4 

 
Коксун алынмасы цчцн истифадя едилмиш хаммалларын физики-кимйяви 

эюстяриъиляри ъядвял 3-дя верилмишдир. Ъядвялдян эюрцндцйц кими кокс алынмасы 
цчцн истифадя едилян хаммаллар карбощидроэен груп тяркибиня вя кцкцрдцн 
мигдарына эюря бир-бириндян фярглянирляр. 

Ъядвял 3 
Коксун истисмар эюстяриъиляриня хаммалын тяркибинин тясири 
Эюстяриъиляр Гудрон ККАД Екстракт АПГ 

Коксун чыхымы, % 20,1 16,5 12,8 12,7 
Сыхлыг, кг/м3 2090 2110 2121 2115 
Кцкцрдцн мигдары, % 0,65 0,42 0,30 0,20 
Кцл ямяляэятирмя, % 0,75 0,45 0,20 0,11 
Микрогурулушун гиймяти, бал 4,6 5,2 5,5 5,7 
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Ъядвялдян эюрундцйц кими коксун максимал чыхымы гудрондан исти-
фадя едилдийи заман ялдя едилир. Коксун ян аз чыхымы ися хаммал кими екстракт-
дан вя аьыр пиролиз галыьындан истифадя заманы мцшащидя едилмишдир. Диэяр тя-
ряфдян гейд етмяк лазымдыр ки, аьыр пиролиз гятранындан истифадя заманы реак-
сийа мящсуллары ичярисиндя карбощидроэен газлары вя бензин фраксийасы цстцнлцк 
тяшкил етмишдир. Илкин тядгигатлар нятиъясиндя мцяййян едилмишдир ки, хаммалын  
тяркибиндя ароматик хассяли бирляшмялярин хцсуси чякисинин артмасы коксун ис-
тисмар эюстяриъиляринин йцксялмяси иля дцз мцтянасиблик тяшкил едир. Бу щалда 
коксун чыхымы максимал щяддя чатмаса да истисмар эюстяриъиляринин йцксялмяси 
просесин игтисади сямярялилийини тямин етмиш олур. Гейд етмяк лазымдыр ки, аьыр 
пиролиз гятранындан алынмыш кокс даща йцксяккейфиййят эюстяриъиляриня малик-
дир.  

Тядгигатын сонракы мярщялясиндя нефт емалынын аьыр галыгларынын гуд-
ронла гарышыглардан кокс алынмасы просеси тядгиг едилмишдир (ъядвял 4). Бу 
мягсядля коксун даща йцксяк чыхымыны тямин едян фярди аьыр нефт галыгларынын 
гудронла гарышыьындан кокс алынмасы юйрянилмишдир. Ъядвялдян эюрцндцйц ки-
ми бцтцн щалларда алынмыш коксун истисмар эюсияриъиляри йахшылашмыш вя тягрибян 
ейни гиймятляря маликдирляр. Нефт емалы просесляринин гудрон хаммалы вя бинар 
гарышыгларындан алынан коксун чыхымынын йцксялмяси ККАД вя йахуд екстрак-
тын тяркибиндя олан карбощидроэен молекулларынын термики парчаланмасы за-
маны баш верян зянъирвари реаксийаларын сцрятляринин артмасы иля ялагяляндирилир.  
Йухарыда эюстярилян аьыр нефт галыгларындан ейни технолоэи шяраитлярдя алынмыш 
коксун чыхымлары вя физики-кимйяви эюстяриъиляри ъядвял 4-дя верилмишдир.  

 
Ъядвял 4 

Мцхтялиф хаммал гарышыгларындан коксун алынмасы 
Эюстяриъиляр Гудрон70% 

+ККАД 30% 
Гудрон70% + 
АПГ 30% 

Гудрон70% + 
екстракт 30% 

Коксун чыхымы, % 21,5 20,1 21,0 
Сыхлыг, кг/м3 2105 2115 2112 

Кцкцрдцн мигдары, % 0,60 0,51 0,57 
Кцл ямяляэятирмя, % 0,55 0,42 0,50 

Микрогурулушун гиймяти, бал 5,3 5,8 5,5 
 

Мцхтялиф хаммалардан кокс чыхымыны йцксялтмяк мягсяди иля онларын 
мцхтялиф васитялярля активляшдирилмяси методлары ичярисиндя гудронун сечиъи 
щялледиъилярля ишлянмяси мцасир методлардан щесаб едилир.  

Нефтин емал дяринлийини йцксялтмяк йолунда ян бюйцк манеялярдян би-
ри емал мящсулларынын тяркибиндя асфалтенлярин мигдарынын тянзимлянмясидир. 
Бу мягсядля сянайе мигйасында ян эениш тятбиг едилян методлардан бири 
гудронун асфалтенлярдян тямизлянмяси цчцн тятбиг едилян Добен просесидир 
[6]. Бу просесин тятбиги нятиъясиндя аьыр нефт галыгларынын каталитик емал про-
сесляринин сямярялилийини йцксялтмяк вя кокс истещсалынын хаммал базасынын 
эенишляндирилмясинин тяминатыны ясасландырмаг мцмцкцндцр. 

Классик бахымдан асфалтенляр бензолда, дюрд хлорлу карбонда вя 
кцкцрдлц карбонда щялл олан, парафин карбощидроэенляриндя ися щялл олмай-
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ан тцнд гящвяйидян гара рянэя гядяр чаларлары олан тоз шякилли бирляшмяляр 
баша дцшцлцрдц. Мцасир фярзиййяляря эюря ися асфалтенляр кокс истещсалы просе-
синдя ян оптимал гурулуш ямяляэятириъи компонентлярдир.  

Асфалтенлярдян коксун ямяля эялмяси ися яслиндя термики емал заманы 
ямяля эялян сярбяст, нейтрал радикалларын гаршылыглы спин-спин ялагяляринин 
мяъмусудур. Бу бахымдан гудрон хаммалынын асфалтен компонентляринин 
ондан айрылараг фярди шякилдя емала ъялб олунмасы мцщцм ящямиййят кясб 
едир. Бу мягсядля мцхтялиф цсулларла асфалтенлярин гудронун тяркибиндян ай-
рылыб кокс алынмасы просесиня ъялб едилмяси просеси тядгиг едилмишдир. Опти-
мал щялледиъи кими, фраксийа тяркиби ашаьыда эюстярилмиш бензин фраксийасын-
дан истифадя едилмишдир 

 

Сыхлыг,  0,642                              20
4ρ

Фраксийа тяркиби, 0Ъ 
г.б.                         25 
50%                       35 
90%                       44 
г.с.                        65 
Кимйяви тяркиби, кцтля % 
и-бутан                      0,98 
н-бутан                   13,51 
и-пентан                   29,1 
н-пентан                  34,7 
Ъ6 вя йухары            21,71 
 
Тядгигти тяърцбяляр нятиъясиндя мцяййян олунмушдур ки, асфалтенлярин 

максимал айрылмасы щялледиъи-хаммал нисбятинин Щ:Х=4:1 (щяъм) гиймятля-
риндя ялдя едилмишдир. Апарылмыш тяърцби тядгигатларын нятиъяляри шяк.1-дя эю-
стярилмишдир. 

Просес заманы щялледиъинин мигдарынын эюстярилян щяддян (Щ:Х=4:1), 
йухары гиймятляря гядяр чохалмасынын гудрондан асфалтенлярин айрылмасына 
чох аз тясир етдийи мцяййян едилмишдир.  

Електрон парамагнит резонансы (ЕПР) методу иля фундаментал тядги-
гатлар апармыш Ф.Унэер мцяййян етмишдир ки, асфалтенляр парамагнетизм 
анлайышы иля цзви сурятдя баьлыдырлар. Ялдя едилмиш тядгигат нятиъяляриня ясасян 
кимйяви гурулушундан асылы олмайараг парамагнетизм хассясиня малик 
бцтцн бирляшмяляр вя аьыр нефт галыглары компонентляри асфалтенляр щесаб 
едилмишляр. Сюйлянилян фярзиййяляри ясас эютцряряк гудронун асфалтсызлашдырыл-
ма просесиня магнит сащя индуксийасынын тясири тядгиг едилмишдир [7]. 
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Гудрон:Бензин 

Шяк.1. Щялледиъи-хаммал нисбятинин асфалтенлярин чыхымына тясири. 
 
Магнит сащясинин тясири алтында асфалтсызлашдырылмыш гудронун кокслаш-

дырылмасы заманы мягсядли мящсул чыхымынын 2-3 дяфя артдыьы мцяййян едил-
мишдир. Башга сюзля, екстрактдан алынан коксун чыхымы 55-57% щяддиня гя-
дяр йцксялмишдир.  

Диэяр тяряфдян Добен просесинин тятбиги иля алынан асфалтенлярин пек вя 
йанаъаг брикетляри истещсалында мцвяффягиййятля тятбиг едилмясинин мцмкцн-
лцйц дя мцяййян едилмишдир. 
 Беляликля, апарылмыш тядгигатлар нятиъясиндя мцяййян едилмишдир ки, 
магнит сащясинин тясири иля гудрондан алынмыш асфалтенлярдян истещсал олунан 
кокс юз истисмар эюстяриъиляриня эюря активляшдирилмямиш хаммалдан алынан 
кокса нисбятян даща ялверишлидир. Бунунла йанашы аьыр нефт галыгларынын, яня-
няви гудрон хаммалы иля бирэя, кокс истещсалы просесиня ъялб едилмяси истещ-
салын хаммал базасыны эенишляндирмяйя вя алынан мягсядли мящсулун игтиса-
ди сямярялилийини артырмаьа имкан верир.   
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 ИССЛЕДОВАНИЕ ПУТЕЙ РАСШИРЕНИЯ  
СЫРЬЕВОЙ БАЗЫ ПРОИЗВОДСТВА КОКСА 

 
Р.Ш.МИРЗОЕВ 

 
АННОТАЦИЯ 

 
  Изучены возможности применения тяжелых нефтяных остатков в качест-
ве сырья в коксовом производстве. Установлены зависимости выхода и качества 
кокса от природы сырья. Установлено положительное влияние магнитного поля в 
процессе предварительной активации гудрона. 

 
 

RESEARCHING OF THE WAY OF EXPANSION  
OF CRUDE BASIS OF PRODUCTION OF COKE 

 
R.Sh.MIRZOYEV 

 
ABSTRACT 

 
 It has been studied the posibilities of application of heavy oil residuals as a 
crude in the production of coke. Has been setted the dependence of out put and quality 
of voke from the nature of crude. Also has been setted positive influence of magnetic 
field in the process of activation of tar. 
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